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(1) Apresentação

travel behavior, urban accessibility, health-related mobility, 
humanitarian logistics, and transport resilience against climate

hazards.

https://pedreirajr.github.io/website/publications.html
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(1) Apresentação

https://pedreirajr.github.io/website/codeanddata.html



(1) Apresentação

https://pedreirajr.github.io/statbook/

https://pedreirajr.github.io/bdib/
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(2) Dados Censitários

• O Censo fundamenta o funcionamento de todo o sistema de estatísticas nacionais. As 
pesquisas por amostragem do IBGE utilizam os resultados do Censo para calibrar os 
pesos de suas amostras, garantindo que os resultados sejam representativos para a 
população como um todo.

• Foram percorridos, durante a coleta de dados, um total de ~13 milhões de quilômetros 
(dado dos Trajetos dos Recenseadores) por ~180 mil recenseadores 
(https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-
noticias/noticias/34501-censo-2022-comeca-hoje-em-todo-o-pais-recenseadores-visitarao-
75-milhoes-de-domicílios) em mais de 450 mil setores censitários dos 5570 municípios 
brasileiros.

→ O Censo Demográfico brasileiro:

• O maior e mais complexo levantamento estatístico do Brasil

• Objetivos:

(1) Contar todos os habitantes do território nacional

(2) Identificar as características e revelar como vivem os brasileiros. 

• Responsável:

https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/34501-censo-2022-comeca-hoje-em-todo-o-pais-recenseadores-visitarao-75-milhoes-de-domicílios
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(2) Dados Censitários

→ O Censo Demográfico brasileiro:

• Primeiro: 1872
• Tornado decenal a partir de 1890 (Exceções em 1910 e 1930)

• Única fonte de referência sobre a 
situação de vida da população nos 
municípios em seus recortes internos 
(ex.: distritos, bairros, setores 
censitários).

• Realizado decenalmente:

• Relevância:



(2) Dados Censitários

→ Questionários do Censo:

Questionário 
Básico

Questionário 
da Amostra

• Todos os domicílios
• 2010: 34 questões
• 2022: 26 questões

• Parte dos domicílios
• 2010: 102 quesitos*
• 2022: 103 questões*

% amostrado em cada tipo de município (2010):

* Inclui as do  Questionário Básico



(2) Dados Censitários

→ Principais recortes geográficos* de divulgação:

Setor Censitário
Área de 

Ponderação
Grade 

Estatística

* Intraurbanos



(2) Dados Censitários

→ Principais produtos do Censo:

Agregados por 
Setor Censitário

Microdados da 
Amostra

Grade 
Estatística

• Totais, Médias e Variâncias de atributos medidos no 
Questionário Básico.

Setor Censitário

• Tabela com as respostas para cada unidade amostrada  
(indivíduos e domicílios) do Questionário da Amostra.

Área de Ponderação

• Total de população e de domicílios, somente.

Grade Estatística



(2) Dados Censitários

→ Resolução espacial VS. Nível de Informação:

Agregados por 
Setor Censitário

Microdados da 
Amostra

Grade 
Estatística

+
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acial

+
N
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el
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e
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(2) Dados Censitários

→ Outros produtos do Censo:

Trajetos dos 
Recenseadores

Cadastro Nacional de Endereços 
para Fins Estatísticos (CNEFE)

Malhas territoriais
Pesquisa Urbanística do 
Entorno dos Domicílios .//



(2) Dados Censitários

→ O CNEFE:

• Categorias de endereços:

• Precisão do georreferenciamento:



(2) Dados Censitários

→ O CNEFE:

https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/noticias/40393-noticia-
cnefe#:~:text=Segundo%20o%20CNEFE%2C%20no%20per%C3%ADodo,as%2027%20unidades%20da%20federa%C3%A7%C3%A3o.

• 106,8 milhões de endereços

• 24,4 milhões de endereços sem número

• Bahia o estado com mais logradouros sem nome e sem número!

• 3,5 milhões em construção ou reforma

https://www.instagram.com/reel/C8NSXc0pdfD/?igs
h=MTA2NGI1dHB2dWtzcg%3D%3D
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(3) O pacote {cnefetools}

https://github.com/pedreirajr/cnefetools

https://cran.r-project.org/web/packages/cnefetools/index.html

→ No CRAN desde 11/02/2026:



(3) O pacote {cnefetools}

→ GitHub Pages:

https://pedreirajr.github.io/cnefetools/



(3) O pacote {cnefetools}

→ Funções:



(3) O pacote {cnefetools}

→ Malha hexagonal H3:



(3) O pacote {cnefetools}

→ Malha hexagonal H3:

res. 7

res. 8

res. 9



(3) O pacote {cnefetools}

→ Otimização:

read_cnefe():

cnefe_counts()

compute_lumi()

tracts_to_h3()

tracts_to_polygon()



(3) O pacote {cnefetools}

https://pedreirajr.github.io/cnefetools/articles/bench_duckdb.html



(3) O pacote {cnefetools}

→ Mapas personalizados com as tracts_to_*():

• Às vezes, queremos os resultados do Censo em um recorte 
geográficos diferente dos setores censitários: 



(3) O pacote {cnefetools}

→ Mapas personalizados com as tracts_to_*():

• Exs: 

• Distritos sanitários
• Áreas de captação de APS
• .//

• Zonas de tráfego
• Área de captação de 

estações de alta capacidade
• .//

• Áreas de risco
• .//

• Distritos escolares
• .//



(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação convencional (por área):

• Obter valores da malha-alvo pelo % de interseção com a malha-origem:

→Problema: 

Dificilmente a população 
se distribui de maneira 
uniforme na malha de 
origem.



(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação convencional (por área):



(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação dasimétrica das tracts_to_*():

Census tract Population

#1 10

#2 9

#3 8

census tract #1

census tract #3

Census tracts



(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação dasimétrica das tracts_to_*():

Census tract Population

#1 10

#2 9

#3 8

census tract #1

census tract #3

Census tracts

district  #1 district #2

User supplied -districts



(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação dasimétrica das tracts_to_*():

Census tract Population

#1 10

#2 9

#3 8

census tract #1

census tract #3

Census tracts

district  #1 district #2

User supplied -districts

District Population

#1 ?

#2 ?



(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação dasimétrica das tracts_to_*():

Census tract Population

#1 10

#2 9

#3 8

census tract #1

census tract #3



(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação dasimétrica das tracts_to_*():

Census tract Population

#1 10

#2 9

#3 8

→ Stage 1: Census tracts → Private households (CNEFE)

census tract #1

census tract #3

census tract #1 (Pop = 10)

census tract #3 (Pop = 8)

3

3

3 2.5
2.5

2.5

2.5

4

4



(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação dasimétrica das tracts_to_*():

Census tract Population

#1 10

#2 9

#3 8

3

3
2.5

2.5

2.5

2.5

4

4

→ Stage 2: Private households (CNEFE) → user-supplied districts

3



(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação dasimétrica das tracts_to_*():

Census tract Population

#1 10

#2 9

#3 8

3

3
2.5

2.5

2.5

2.5

4

4

→ Stage 2: Private households (CNEFE) → user-supplied districts

3

district  #1

district #2



(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação dasimétrica das tracts_to_*():

Census tract Population

#1 10

#2 9

#3 8

3

3
2.5

2.5

2.5

2.5

4

4

→ Stage 2: Private households (CNEFE) → user-supplied districts

3

district  #1

district #2

3

3
2.5

2.5

2.5

2.5

4

4

3

district #1 (Pop = 13) 

district #2 (Pop = 14)

3+ 3+ 3+ 4

2.5+ 2.5+ 2.5+ 2.5+ 4



3

3
2.5

2.5

2.5

2.5

4

4

3

district  #1

district #2

3

3
2.5

2.5

2.5

2.5

4

4

3

district #1 (Pop = 13) 

district #2 (Pop = 14)

3+ 3+ 3+ 4

2.5+ 2.5+ 2.5+ 2.5+ 4

(3) O pacote {cnefetools}

→ Interpolação dasimétrica das tracts_to_*():

Census tract Population

#1 10

#2 9

#3 8

→ Stage 2: Private households (CNEFE) → user-supplied districts

District Population

#1 13

#2 14



(3) O pacote {cnefetools}

→ Variáveis disponíveis
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Obrigado!

Forma

Descrição gerada automaticamente com confiança baixa

Logotipo, Ícone

Descrição gerada automaticamente

Logotipo

Descrição gerada automaticamente

/jorgeubirajara

/pedreirajr

/@jorge.ubirajara

pedreirajr.github.io/website

jorge.ubirajara@ufba.br

https://github.com/pedreirajr
https://www.linkedin.com/in/jorgeubirajara/
https://www.youtube.com/@jorge.ubirajara
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